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 مقدمه-1

و با توجه به  شبكه توزيع نظر به اهمیت موضوع تعیین مشخصات فني و کنترل کیفیت تجهیزات

شود. گیرندگان سند موظفند در مي اجرا، ابلاغ تنظیم و جهتحاضر ها، سند لكرد آنمعیارهاي فني مؤثر بر عم

آن را در پیوست اسناد منظور ، با سیم نگهدارنده فولادي تابیدههمبه فشار ضعیف هاي هواييکابلهنگام خريد 

به مدارك و  اساس اين دستورالعمل و با توجه نموده و هنگام انجام مراحل بررسي و ارزيابي فني، بر

 شده، نسبت به ارزيابي و امتیازدهي پیشنهادها اقدام کنند. هئمستندات ارا

)متشكل از  هاي شبكه فشار ضعیفکابليید در کمیته تخصصي أاين دستورالعمل پس از طرح و ت

نده ي سازهاشرکت ي)اپیل(،ژآزمايشگاه صنايع انر رو،یپژوهشگاه نهاي توزيع نیروي برق، کارشناسان شرکت

 شده است. ارائههاي توزيع، (، جهت ابلاغ به کلیه شرکتو شرکت توانیر

 دهدف و دامنه کاربر -2

هاي آزمون کابل خريد و ،هاي کیفي در انتخاباين سند با هدف ايجاد وحدت رويه در تعیین ويژگي

سازي و شفافیت در هنگو تهیة اسناد مناقصه، همابا سیم نگهدارنده فولادي  تابیدههمبه فشار ضعیف هوايي

 است.امر تولید و خريد تجهیزات و ايجاد فضاي رقابتي جهت ارتقاء سطح کیفي آنها تنظیم شده 

 زفا هاي(رشته)ها آنکه در  ،(1مصطلح به کابل خودنگهدارتابیده)همبه هوايي فشار ضعیفهاي کلیة کابل

را  نگهدارنده )مسنجر(دار که نقش روکش فولادي دور يك رشتههاي نول و روشنايي معابر به همراه رشتهبه 

فشار ضعیف  هاي هوايي شبكهگیرند و کابلاند، در چارچوب اين دستورالعمل قرار ميدارد، پیچیده شده

نول آلومینیوم آلیاژي هاي با هادي کابل»و « هاي آلومینیومي بصورت خود نگهدارندهاي با هاديچهار رشته»

  شود.نميرا شامل « نگهدارنده

 محدوده اجرا -3

 باشند.هاي توزيع نیروي برق کشور ميشرکت شرکت توانیر و محدوده اجراي اين دستورالعمل

 مسئولیت نظارت و اجرا -4

هاي توزيع نیروي برق بوده و لیت اجراي مفاد اين دستورالعمل به عهده مديران عامل شرکتئومس

راهبري شبكه معاونت هماهنگي توزيع شرکت  و ر مهندسيعهده دفت اجراي آن بر حسن نظارت عالیه بر

 .باشدتوانیر مي

                                                 
هاي باشد که همه هستهطبق تعريف استاندارد منظور از کابل خودنگهدار، مجموعه کابل عايق شده هوايي فاقد مسنجر جداگانه مي 1

  ودنگهدار مصطلح شده است.رشته موجود به اشتباه به خ 6هاي مجموعه کابل در نگه داشتن آن سهم دارند. لذا کابل
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 انجام کار دستور-5

 روش تكمیل جداول-1-5

شود. مراحل انجام مي« محاسبة امتیازات فني»و « مشخصات اجباري»بخش  بررسي مشخصات فني در دو

 ها به شرح زير است:تكمیل جداول و استفاده از آن

 فشارضعیف  هواييکابل نوع هاي خود را در ارتباط با ( خواسته1ه )خريدار در جدول شمار

و همچنین شرايط و مشخصات محل نصب و  فولادي با سیم نگهدارنده تابیدههمبه

 نمايد.اعلام مي برداريبهره

 ( فروشنده اطلاعاتي از کالاي پیشنهادي و سابقة2در جدول شماره )  تولید و عرضة آن ارائه

 کند.مي

 الزامات و ( الزامي است و فروشنده بايد 3مقادير قابل قبول مندرج در جدول شماره ) ةارائ

مشخصات اجباري را با درج مهر و امضا در ذيل صفحات اين جدول در پیشنهاد خود 

تضمین نمايد. درصورت عدم تأمین هريك از مشخصات اجباري، پیشنهاد مردود شده و 

 . هاي بعدي انجام نخواهد شدبررسي

 ( مشخصه4در جدول شماره ) هاي مؤثر در ارزيابي و امتیازدهي عوامل کیفي کالاي مورد نظر

بايد توسط فروشنده « مقدار پیشنهادي»به همراه ضرايب وزني آنها درج شده است. ستون 

توسط کمیتة فني خريد و با توجه به روش ارزيابي تعیین « امتیاز نهايي»شود و ستون تكمیل

( تكمیل گردد. صفحات مربوط به اين جدول نیز بايد توسط فروشنده مهر 2-4) شده در بند

 و امضا شوند.

 روش تعیین امتیاز نهايي-2-5

کیفي، کمیته فني خريد بايد با توجه به مقادير پیشنهادي فروشنده براي هرکدام از  براي تعیین امتیاز

روش ارزيابي و امتیاز دهي هر کدام از بندهاي  ( و مطابق با4)جدول شماره  بندهاي جدول امتیاز دهي کالا

سپس امتیاز نهايي هر آيتم با ضرب  .منظور نمايد 100( امتیازي را بر مبناي 4)در ادامه جدول شماره  فوق

امتیاز تعیین شده در ضريب وزني مربوطه بدست خواهد آمد. بديهي است امتیاز کل از مجموع امتیازهاي 

 باشد.مي 60حد نصاب امتیاز کیفي %  آيد.مي بدست 100نهايي تقسیم بر 
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 .شودبرداري تضمين میهاي خريدار و مشخصات محل نصب و بهرهي پيشنهادي با خواستهمطابقت کالا 

:دهنده شنهادیپنام شركت   مهرشركت: 
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 شود.اين جدول توسط خريدار تكمیل مي
 1برداريمشخصات محل نصب و بهره خريدار و شرايط و هايخواسته (1) شماره جدول

 هاي خريدارخواسته

ف
ردي

 

 خريدار خواسته خواسته نوع

1   

 نوع كابل هوايي

فشارضعیف 

با سیم  تابیدههمبه

نگهدارنده فولادی و 

سطح مقطع آنها 

(2mm) 

)شش سه فاز برای شبكه عمومي□

 رشته(

(M+L+N+A×3)2 

□ 35+35+25+25×3 

□ 50+50+25+25×3         □ 70+70+25+25×3 

 □ 95+95+25+25×3       □ 120+120+25+25×3 

 ی شبكه روشنايي معابربرا □

(M+L+N+A×)4و3تعداد فاز 
....+....+....+....×.... 

 چوبي □     فلزي □ نوع قرقره   2

 نداشته باشد □     داشته باشد □ پوشش روكوب چوبي روی قرقره   3

 %20 □    %10 □ تلرانس قابل قبول طول كابل روی هر قرقره   4

 ..... متر................. 5طول كابل روی هر قرقره   5

 برداريمشخصات محل نصب و بهره شرايط و

ف
ردي

 

 مقدار واحد شرح مشخصه

ف
ردي

 

 مقدار واحد شرح مشخصه

   حداكثر ارتفاع از سطح دريا U0/U V 400/230 13ولتاژ  6

  - درصد رطوبت نسبي  Hz 50 14 فركانس نامي 7

 - تعداد فازها 8
 

  m/s حداكثر سرعت باد 15

  - سیستم زمین g  16 شدت احتمالي زلزله حداكثر 9

  ºC حداقل دمای محیط  17  - 6نوع منطقه از نظرخوردگي 10

  ºC حداكثر دمای محیط  mm  18 حداكثر ضخامت يخ   11

      2kW/m حداكثر شدت تابش خورشید 12

                                                 
 شود. اين جدول توسط خريدار تكمیل مي 1
 ر و سیم نگهدارنده فولادي هستند.هاي فاز، نول، روشنايي معاببه ترتیب سطح مقطع هادي Mو  A ،N ،Lپارامترهاي  2
 نگهدارنده فولادي هستند.  و سیم هادي اتصال به زمینهاي فاز، نول، به ترتیب سطح مقطع هادي Mو  A ،N ،Lپارامترهاي  3

هاي فاز و نول چین درج شود. همچنین سطح مقطع هاديها در کابل موجود نبود، عدد صفر در نقطهدر صورتي که هر کدام از رشته 4

 بايد يكسان باشد. 

 متر باشد.  500شود طول کابل روي هر قرقره هاي هوايي شبكه عمومي )شش رشته( توصیه ميبراي کابل 5

 (1)مطابق پیوست  6

مطابق درخواست

مطابق درخواست

مطابق درخواست

مطابق درخواست

0.3

E6
400
5.5

1900

95
30

-30

+45
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 شود.تضمين می دهنده شنهاديپصحت کلية موارد ارائه شده در جدول فوق توسط  

:دهنده شنهادیپنام شركت   مهرشركت: 

 

 تاريخ تكمیل:

 

 امضاء نام ونام خانوادگي مدير:
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ورت کمبود فضا براي در ص . ضمناًالزامي استدهنده  شنهادیتوسط پ هاي اين جدولتكمیل تمام رديف

 هاي ضمیمه استفاده شود.درج مطالب، با ذکر شماره صفحه، از برگه
 شناسنامه كالاي پيشنهادي (2) شماره جدول

  كشور سازنده   1

  نام سازنده )نام برند تجاری(   2

  سال ساخت   3

  كننده انحصاری و ...(هعرض -نام فروشنده و نوع ارتباط با سازنده )نماينده رسمي   4

  نوع و سطح مقطع نامي كالا )علامت اختصاری(   5

  فهرست خريداران با ذكر نام، كشور، تاريخ و میزان فروش   6

  آخرين تاريخ گواهي آزمون نوعي با ذكر نام آزمايشگاه   7

  های تولید به همراه تاريخ اعتبارشماره گواهي مطابقت با استاندارد   8

  نه در ساخت اين نوع تجهیزات سابقه كارخا   9

  مدت گارانتي )از زمان تحويل(   10

  های جابجايي، انبارش و نصب نحوة ارائة دستورالعمل   11

  حداكثر زمان تحويل   12

 منابع )برند و كشور سازنده( تأمین مواد اولیه فلزی و غیرفلزی كابل   13
 

  مقاومت الكتريكي هادی   14

 ساير مزايای رقابتي پیشنهادی   15

 

  بندینوع و مشخصات بسته   16
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 شود. تضمين می اجباري مورد نظر خريدار مطابقت کالاي پيشنهادي با کلية مشخصات

:شنهاددهندهیپنام شركت  شركت: مهر  نام خانوادگي مدير: نام و تاريخ تكمیل:   امضاء 
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 مشخصات اجباري (3) شماره جدول

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح مشخصه رديف

هاي فاز، نول و روشنايی معابرمشخصات هادي  

 --- و نول( اتصال به زمینها )فاز و روشنايي، هادينوع و جنس    1
و  2 نوع کلاساي تابیده فشرده شده از چند رشته

با حداقل  EC 1350-H12/Oآلومینیوم شده از ساخته

 % 5/99خلوص 

2   
)بعد از  Cº 20در دماي  هادي DCحداکثر مقاومت الكتريكي 

 (2( پیوست )7( جدول )1مطابق رديف ) kmΩ/ سازي(فشرده

3   
)قبل از  هااستحكام کششي هر مفتول کشیده شده هادي

 سازي(فشرده
2N/mm 125-205 

 الزامي است --- فشرده بودن و صاف بودن سطح جانبي هادي    4

 (2( پیوست )7( جدول )3مطابق رديف ) ......... --- دهنده هاديتعداد مفتول کشیده شده تشكیل   5

 (2( پیوست )7( جدول )4مطابق رديف ) ......... mm ضخامت میانگین عايق هادي )بدون احتساب خار(   6

 (2( پیوست )7( جدول )5مطابق رديف ) ......... mm ايق هادي اي عحداقل ضخامت نقطه   7

 (2( پیوست )7( جدول )6مطابق رديف ) ......... mm قطر هر رشته فشرده هادي )بدون عايق(   8

 (2( پیوست )7( جدول )7مطابق رديف ) ......... mm قطر هر رشته فشرده هادي )با عايق و بدون احتساب خارها(   9

10   
به قطر  هاي مجموعه کابل تابیده شدهرشته بنسبت طول تا

 کابل نهايي
 20≤نسبت  ≤24 ---

 (Sچپگرد )حرف  --- هاي هر هادي جهت پیچیدن آخرين لايه مفتول   11

 (Z)حرف  راستگرد --- به دور سیم نگهدارنده هاي هادي(ها)رشتهجهت پیچیدن کابل   12

 مشخصات سیم نگهدارنده فولادي

 EN 50189مطابق استاندارد  ST1Aفولاد گريد  --- ده و پوشش آنجنس سیم نگهدارن   13

 حداقل مقدار پوشش گالوانیزه   14
 2mm 16سطح مقطع 

2g/m 
200 

 2mm 25 215سطح مقطع 

15   
دهنده سیم هاي تشكیلحداقل استحكام کششي رشته

 از تابیده شدن  بعدنگهدارنده 
2N/mm 1330 

16   
ي سیم پارگحداقل نیروي 

 نگهدارنده

 2mm 16سطح مقطع 
kN 

02/18 

 2mm 25 24/27سطح مقطع 

 7 --- دهنده سیم نگهدارندههاي کشیده شده تشكیلتعداد مفتول   17

18   
هاي کشیده شده قطر مفتول

 دهنده سیم نگهدارنده تشكیل

 2mm 16سطح مقطع 
mm 

03/0 ± 57/1 

 2mm 25 03/0 ± 93/1سطح مقطع 
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 مشخصات اجباري (3) شماره جدول

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح مشخصه رديف

 (2( پیوست )8( جدول )1مطابق رديف ) mm وکش(قطر سیم نگهدارنده )بدون ر   19

 (2( پیوست )8( جدول )2مطابق رديف ) mm قطر سیم نگهدارنده )با روکش(   20

21   
نسبت طول تاب رشته)مفتول(هاي لايه بیروني سیم نگهدارنده 

 به قطر بیروني سیم نگهدارنده
 16حداکثر  ---

 (2( پیوست )8( جدول )3) مطابق رديف mm ضخامت میانگین روکش سیم نگهدارنده    22

 (2( پیوست )8( جدول )4مطابق رديف ) mm اي روکش سیم نگهدارندهحداقل ضخامت نقطه   23

 (Sچپگرد )حرف  --- دهنده سیم نگهدارندهجهت پیچیدن آخرين لايه تشكیل   24

 الزامي است --- جوش يا اتصال جوشي در سیم نگهدارندهعدم وجود    25

26   
ها و عدم باز شدن اب مفتولعدم وجود تنش نهفته در ت

 هاي سیم نگهدارنده بعد از برداشتن روکشمفتول
 الزامي است ---

 مشخصات عايق

 --- جنس عايق هر رشته   27
( سیاه مقاوم در برابر پرتو XLPEاي شده )اتیلن شبكهپلي

 TIX-5تیپ  ،فرابنفش

 سیاه --- رنگ عايق هادي   28

29   
هاي فاز و ق رشتهروي عاي (خارها) ارتفاع خطوط برجسته

 1نول
mm 2/0 ± 6/0 

 خواص مكانیكي عايق   30
 MPa 5/14 حداقل استحكام کششي

 200 درصد حداقل ازدياد طول

31   
حداکثر تغییرات خواص مكانیكي عايق )استحكام کششي و 

به مدت  Cº 150ازدياد طول( پس از قرارگیري در دماي 
 ساعت 240

 ± 25 درصد

32   
ار پس از قرارگیري در دماي حداکثر ازدياد طول تحت ب

Cº200  تحت تنشMPa 3/0  در آزمون دقیقه  15به مدت(
 گرماسختي(

 100 درصد

33   
تحت  Cº 200حداکثر ازدياد طول پس از قرارگیري در دماي 

و پس دقیقه و بعد از باربرداري  15به مدت  MPa 3/0تنش 
 )در آزمون گرماسختي( از سرد شدن

 15 درصد

                                                 

( 2( پیوست شماره )10در جدول شماره )اعداد ذکر شده  مطابق شود پهناي خطوط برجسته و فاصله بین دو خط برجسته،توصیه مي 1

 باشند و رعايت آنها الزامي نیست.
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 مشخصات اجباري (3) شماره جدول

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح مشخصه رديف

34   
به  Cº 100يق پس از قرارگیري در دماي حداکثر انقباض عا

 ساعت )در آزمون انقباض( 1مدت 
 4 درصد

 مقدار دوده   35
درصد  حداقل

 وزني
2 

 3 حداکثر

36   
برجسته  خطوط تعداد
 عايق )خار( رويطولي

 فاز اول

--- 

 يك خط
 دو خط فاز دوم 
 سه خط فاز سوم

 هزار خار نول
 بدون خط روشنايي

 خطبدون  م نگهدارندهسی
رشته اتصال به زمین )در صورت 

 1وجود(
 دو خط

 علائم روي محصول

 ---  گذارينشانه   37

فقط روي سیم نگهدارنده شامل متراژ کابل، نام يا علامت 
دارد مورد استفاده، سطح تجاري سازنده، ولتاژ کابل، استان

  .2هادي، ماه و سال ساخت باشد مقطع
 و خريدار توافق با مشخصه علائم ساير شودمي توصیه

 .شود اضافه سازنده

 --- روي محصول گذاريکیفیت نشانه   38
 يالیزري گذاري بايد بادوام و خوانا به صورت نشانه

 نگلیسي باشد.و با حروف و اعداد ا پرينتجت

 حروف مندرجو پهناي ارتفاع    39
 حداقل

mm 
3 

 5 حداکثر
 mm 550 گذاري متواليحداکثر فاصله خالي بین دو نشانه   40
 m 5/0  %± 1 فاصله بین نقاط درج متراژ کابل روي سیم نگهدارنده   41

42   
پلاك مشخصه فلزي هر قرقره از اطلاعات مندرج بر روي 

 کابل
--- 

بايد مشخصات شامل  ه هر قرقرهپلاك مشخصبر روي 
 موارد زير درج گردد:

کد شناسايي کارخانه، شماره  ،سازندهيا علامت تجاري نام 
کابل )تعداد و سطح مقطع ، نوع متراژ کابلاستاندارد، 

 وزن ناخالص و سال ساخت ولتاژ کابل، ،ها(رشته

                                                 

 شود. فاز براي شبكه روشنايي معابر استفاده ميرشته اتصال به زمین در کابل تك -1

 گذاري بايد رعايت گردد.هاي مربوطه، اصول الزامي نشانهل کدينگ و پیوستطبق دستورالعم -2
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 مشخصات اجباري (3) شماره جدول

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح مشخصه رديف

43   
دهنده جهت باز قرقره( نشان طرف 2هر  علامت فلش )روي

 شدن کابل 
 الزامي است ---

 ساير مشخصات

 کابلحداکثر دماي کاري    44
 حالت کار عادي

ºC 
90 

 250 در حالت اتصال کوتاه

45   
انتهايي مقاوم در برابر شرايط محیطي در دارا بودن درپوش 
 ابتدا و انتهاي کابل 

 الزامي است ---

46   
ي مقاوم در برابر شرايط محیطي در بندکمراستفاده از بست 

 کابلو انتهاي ابتدا 
 الزامي است ---

47   
حداقل فاصله بین آخرين لايه کابل پیچیده شده روي قرقره تا 

 mm 50 لبه قرقره

48   

هي مطابقت با استانداردهاي تولید از شرکت دارا بودن گوا
مطابق با  1هاي نوعي از آزمايشگاه معتبرگواهي آزمون ياتوانیر 

( و اعلام زمان تولید 5هاي کالا)جدول شماره فهرست آزمون
و ايجاد امكان بازديد نمايندة خريدار يا دستگاه نظارت از 

  هاي جاريمراحل انجام آزمون

 الزامي است ---

 % 5/0 --- حداکثر درصد نرخ خرابي قابل تشخیص در مرحله نصب   49

 2 سال حداقل مدت گارانتي از زمان تحويل   50

 الزامي است --- دارا بودن پوشش خارجي قرقره )کارتن پلاست(    51

 

                                                 
 باشد.يا مورد تأيید شوراي ارزيابي توانیر مي ILACهاي معتبر بین المللي عضو منظور از آزمايشگاه معتبر، آزمايشگاه -1
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ول، ستون مقدار پیشنهادي توسط پیشنهاد دهنده و ستون هاي مربوط به امتیاز توسط خريدار در اين جد

 تكمیل مي گردند.

 

 

 

 مشخصات فنی پيشنهادي و امتيازدهی كالا (4) شماره جدول

ف
ردي

 

 روش امتيازدهی واحد شرح مشخصه
مقدار 

 پيشنهادي

ضريب 

 وزنی )%(
 امتياز

امتياز 

 يینها

1  
براي  ºC 20ها در دماي مقاومت الكتريكي هادي

 کابل تمام شده
km/  1-3-5بند 

 
21   

   12  2-3-5بند  mm هاي هادياي عايق رشتهحداقل ضخامت نقطه  2

   11  3-3-5بند  2N/mm هاي هادياستحكام کششي عايق رشته  3

4  
هاي هادي بیشترين ازدياد طول نسبي عايق رشته

 رماسختيدر آزمون گ
 4-3-5بند  %

 
11   

   11  5-3-5بند  - شده دارا بودن آزمايشگاه تأيید صلاحیت  5

   12  6-3-5بند  - بردارسوابق فروشنده و رضايت بهره  6

7  
برداري و بهره و نصبگارانتي، ارائه دستورالعمل 

 ارائه خدمات پس از فروش ينگهداري و نحوه
 7-3-5بند  -

 
9   

   6  8-3-5بند  - گي از کارخانه سازندهاحراز نمايند  8

   7  9-3-5بند  - رائه گواهینامه تضمین كیفیتا  9

  - %100 جمع
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 امتیازهاي فني هنحوة محاسب-3-5

کسب امتیاز منوط به ارائه  : در تمام مواردي که امتیازدهي بر اساس مقادير ادعايي سازنده است،توجه

باشد، مورد  3ین در صورتي که مقدار ادعايي در بازه ارائه شده در جدول مستندات معتبر مربوطه و همچن

 قبول است.

 براي کابل تمام شده  ºC  20دمايها در مقاومت الكتريكي هادي -1-3-5

باشد که با ( حائز امتیاز مي3 جدول شماره 2کاهش مقاومت الكتريكي نسبت به مقدار اجباري )رديف 

 ايدر آزمون نمونه شده يریگباشد. اگر مقاومت اندازهمي 100گردد. حداکثر امتیاز هي ميروش زير امتیازد

 شود.مورد نظر مردود ميکالاي باشد  بیشتر يشنهادیاز مقاومت پ 2%

)) = امتیاز مقدار اجباری  / (مقدار پیشنهادی - مقدار اجباری)  × 60 +570  

 ديهاي هااي عايق رشتهحداقل ضخامت نقطه -2-3-5

 امتیاز حائز( 3 شماره جدول 7 رديف) اجباري مقدار به نسبتاي روکش حداقل ضخامت نقطه افزايش

 .باشدمي 100 امتیاز حداکثر. گرددمي امتیازدهي روش زير با که باشدمي

/ (مقدار اجباری - مقدار پیشنهادی)) = امتیاز مقدار اجباری)  × 60 +222  

 ي هاديهااستحكام کششي عايق رشته -3-3-5

 باشدمي امتیاز حائز( 3 شماره جدول 30 رديف) اجباري مقدار به نسبت عايق استحكام کششي افزايش

 .باشدمي 100 امتیاز حداکثر. گرددمي امتیازدهي روش زير با که

/ (مقدار اجباری - مقدار پیشنهادی)) = امتیاز مقدار اجباری)  × 60 +90  

 هاي هادي در آزمون گرماسختيرشته بیشترين ازدياد طول نسبي عايق -4-3-5

باشد ( حائز امتیاز مي3 جدول شماره 32نسبت به مقدار اجباري )رديف ازدياد طول نسبي عايق اهش ک

 باشد.مي 100گردد. حداکثر امتیاز که با روش زير امتیازدهي مي
 امتیاز معیار رديف

 60 80 <ازدياد طول نسبي عايقدرصد  <=100 1

 80 55 <ازدياد طول نسبي عايقدرصد  <=80 2

 100 درصد ازدياد طول نسبي عايق <=55 3

  شده تیصلاح ديیتأ شگاهيدارا بودن آزما -5-3-5
 امتياز معيار رديف

 60 داشتن آزمايشگاه  1

 80 داشتن آزمايشگاه همكار سازمان استاندارد  2

 ISO/IEC 17025 100داشتن آزمايشگاه با گواهي   3
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 برداروشنده و رضايت بهرهسوابق فر -6-3-5

 حداكثر امتياز بردارسوابق فروشنده و رضايت بهره رديف

 4 ارائه سابقه فروش در ايران 1

 20  گزارگزار( با توجه به سوابق استفاده از محصول در شركت مناقصهبردار )مناقصهرضايت بهره 2

 4 سال اخیر( 5)حداكثر برای وزيع برق ت كننده از شركتارائه گواهي رضايتمندی توسط شركت تأمین 3

 8 توزيع برق( شركتتحويل به موقع كالا )در مناقصات قبلي و يا استعلام از  4

 4 كیفیت و كفايت اسناد ارائه شده 5

است. 100است. حداکثر امتیاز  60امتیاز نهايي مجموع امتیازات کسب شده از جدول فوق به اضافه   
 

 جابجايي هاي نگهداري والعملگارانتي و دستور -7-3-5

 امتياز حداكثر معيار فيرد

32 حداکثر امتیاز 8 سال، دو بر اضافه سال هر ازاي به گارانتي ارائه  1  

 8 ييجابجا نحوه و نگهداري هايدستورالعمل ارائه  2

 100حداکثر امتیاز  .باشديم 60 اضافه به فوق دولج از شده کسب امتیازات مجموع نهايي، امتیاز

 .باشديم

 احراز نمايندگي از کارخانه سازنده-8-3-5

 امتياز معيار فيرد

 40  تولیدکننده طرف از پیشنهاد ارائه 1

 10 تولیدکنندهدال بر نمايندگي از  معتبر ارائه گواهي 2

 امتیاز نهايي يكي از امتیازات کسب شده از جدول فوق به اضافه 60 ميباشد.

 رائه گواهینامه تضمین کیفیتا -9-3-5

 IAF  100 يیدمعتبر مورد تأ ISO 9001 ینامهو دارابودن گواه یفیتک يريتمد یستمدر صورت استقرار س

و روش  ياست مرجع صدور، مرجع اعتبارده لازم. شوديلحاظ م یازامت 60ت صور ينا یرو در غ یازامت

  .  اعلام گردد ینامهاصالت گواه یگیريپ
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آزمون ها-6  
 

 هاآزمون (5) شماره جدول

ف
ردي

 

 مقدار / شرط پذيرش نام و شماره استاندارد شرح آزمون

 نوع آزمون

عی
نو

ري 
جا

 

ونه
نم

 اي

1 

 آزمون فشار قوي )ولتاژ بالا(
 برای آزمون جاری:  -

 نمونه: كل طول تولیدی

 ساعت وری: يکمدت زمان غوطه

  kV DC 10يا  kV AC 4ولتاژ آزمون: 

 دقیقه  15مدت زمان آزمون: 

تواند به عنوان آزمون جاری فشار آزمون جرقه بر خط مي
 قوی جايگزين شود.

 برای آزمون نوعي: -
 متر 20طول نمونه: حداقل 

 ساعت 24وری: مدت زمان غوطه

 kV AC 10ولتاژ آزمون: 

 دقیقه 30زمان آزمون: 

HD 626 S1, 
Part 4, Section J 

 3بند 

HD 626 S1, 
Part 6, Section 

E 
 3بند 

    عدم وقوع شكست الكتريكي 

2 
بررسي ساختمان، مشخصات ابعادی، الكتريكي، مكانیكي 

 و وزن كابل
- 

ها و ساختمان هادي )تعداد مفتول
جهت تاب(، مشخصات ابعادي 
)طول تاب، قطر بیروني هادي، 

کابل، حداقل قطر بیروني هر رشته 
ارتفاع خارها، ضخامت عايق(، 
مشخصات الكتريكي )مقاومت 
الكتريكي هادي( و مشخصات 

مكانیكي )استحكام کششي مفتول 
و ازدياد طول مفتول( بايد مطابق 

 3معیارهاي اعلام شده در جدول 
 باشد. 

   

3 

 پیوستگي هادیآزمون 
لتاژی با استفاده از يک لامپ يا سیستم هشدار صوتي در و

 حداكثر برابر با ولتاژ نامي كابل

HD 626 S1, 
Part 6, Section J 

 3بند 
    عدم وجود قطعي در هادي



 فهرست

  شکل

 جدول

 مقدمه

 1جدول

 2جدول

 3جدول

 4جدول

 5جدول

 (1پ )

 (2)پ 

 جلد

 مراجع

 اعضا
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 هاآزمون (5) شماره جدول

ف
ردي

 

 مقدار / شرط پذيرش نام و شماره استاندارد شرح آزمون

 نوع آزمون

عی
نو

ري 
جا

 

ونه
نم

 اي

 عايق گرماسختيآزمون  4
IEC 60811-507 

 4بند 

بعد از پانزده دقیقه قرارگیري در  -
دماي مشخص شده تحت بار، 

مقدار میانگین ازدياد طول نبايد از 
ندارد مقدار مشخص شده در استا

 ( بیشتر شود.%100براي کابل )
بعد از خارج نمودن نمونه از  -

آون و سرد شدن آن، مقدار 
میانگین فاصله بین خطوط نشانه 
نبايد از درصد مشخص شده در 

( بیشتر %15استاندارد براي کابل )
 شود.

   

 IEC 60811-502 آزمون انقباض برای عايق 5
 4بند 

حداکثر انقباض عايق پس از 
به  Cº 100رارگیري در دماي ق

 است. %4ساعت،  1مدت 
   

 - بررسي تعیین نسبت تاب و جهت تاب مجموعه كابل 6
 12 و 10 هايمطابق رديف

     3جدول

7 

 آزمون مقاومت در برابر ولتاژ ضربه
 متر 3طول تقريبي نمونه:  -
 ورسازی نمونه در آب دمای اتاقغوطه -
 5( -) 5تعداد ولتاژ ضربه: )+(  -
 μs 50  /2/1ها: شكل ضربه -
 kV 20مقدار پیک:  -

HD 626 S1, 
Part 6, Section 

E 
 3بند 

    عدم وقوع شكست الكتريكي

8 

 C 1 ± 80˚مقاومت عايقي در دمای 
 m 10طول تقريبي نمونه:  -

 ساعت 2وری در اب قبل از آزمون: زمان غوطه -

IEC 60502-1 
 17.3بند 

kmΩ.M 1000 ≤ iK    

9 
های كشیده شده سیم نگهدارنده آزمون كشش مفتول

 BS EN 50189 )ترجیحاً يک مفتول مركزی و يک مفتول كناری( 

هر مفتول  يحداقل استحكام کشش
، بايد نگهدارنده میسکشیده شده 
MPa 1330 .باشد 

   
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 جدول

 مقدمه

 1جدول

 2جدول

 3جدول

 4جدول

 5جدول
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 جلد

 مراجع
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 هاآزمون (5) شماره جدول

ف
ردي

 

 مقدار / شرط پذيرش نام و شماره استاندارد شرح آزمون

 نوع آزمون

عی
نو

ري 
جا

 

ونه
نم

 اي

 آزمون خواص مكانیكي عايق قبل و بعد از كهنگي  10
IEC 60811-401 

 4بند 

اکثر تغییرات استحكام حد -
کششي قبل و بعد از کهنگي بايد 

 باشد.  ± 25%
حداکثر تغییرات ازدياد طول  -

نسبي قبل و بعد از کهنگي بايد 
 باشد.  ± 25%

قبل از آزمون کهنگي حداقل  -
استحكام کششي و حداقل ازدياد 

و  MPa 5/14طول به ترتیب بايد 
 باشد. 200%

   

 IEC 60811-605 صد دوده عايقگیری درآزمون اندازه 11
    باشد. %3تا  %2بايد بین  4.2بند 

 آزمون مقاومت عايق در برابر شرايط آب و هوايي 12
HD 626 S1, 

Part 2 
 2.5.1بند 

 و شرايط آب ونآزم انجام از بعد
 و طول ازدياد هوايي، درصد

ها آزمونه استحكام کششي
  .شودمي گیرياندازه

 شرط پذيرش:

30≤    100| ×  0) / A0A - 2(A 
| 

15≤    100| ×  0) / A1A - 2(A 
| 

30≤    100| ×  0) / R0R - 2(R 
| 

15≤    100| ×  0) / R1R - 2(R 
| 

A يپارگ: ازدياد طول نسبي در 
Rحكام کششي: است 

 : دستة مرجع0انديس 
ساعت قرارگیري  500: 1انديس 

 در محفظه
ساعت قرارگیري  1000: 2انديس 

 در محفظه

   

 شدگي عايقظرفیت سوراخ 13
HD 626, Part 2 

 2.9.1بند 
s5 ≥ pT    

 BS EN 50189 جرم پوشش گالوانیزه سیم نگهدارندهحداقل  14
 11.6بند 

 2g/m 200: 16براي سطح مقطع 
 2g/m 215: 25براي سطح مقطع 

   
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 جدول
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 هاآزمون (5) شماره جدول

ف
ردي

 

 مقدار / شرط پذيرش نام و شماره استاندارد شرح آزمون

 نوع آزمون

عی
نو

ري 
جا

 

ونه
نم

 اي

 BS EN 50189 (Wrapping testآزمون دورپیچي سیم نگهدارنده ) 15
 11.5.3بند 

پس از آزمون نبايد هیچگونه 
ترکي با چشم غیر مسلح قابل 

 مشاهده باشد. 
   

16 
های كشیده شده آزمون چسبندگي پوشش گالوانیزه مفتول

 سیم نگهدارنده
BS EN 50189 

 11.7بند 

پس از آزمون پوشش گالوانیزه 
بايد به طور کامل به زيرلايه 
فولادي چسبیده باشد و نبايد 

هیچگونه ترکي يا پوسته پوسته 
شدن که با مالش دست قابل 
 حذف باشد مشاهده شود. 

   

17 
های كشیده شده آزمون يكنواختي پوشش گالوانیزه مفتول

 سیم نگهدارنده
BS EN 50189 

 11.8بند 

نبايد هیچگونه پس از انجام آزمون 
 مشاهدهرسوب چسبنده مس 

 شود. 
   

18 
های كشیده شده سیم ( مفتولTorsion testآزمون پیچش )

 BS EN 50189 نگهدارنده
دور پیچش نبايد در  16پس از 

 رشته گسیختگي ايجاد شود.
   

19 
ارنده های كشیده شده سیم نگهدآزمون ازدياد طول مفتول

 BS EN 50189 )مفتول مركزی(
پس از شكست ازدياد طول نسبي 

    باشد.%  5/2حداقل بايد رشته 

 آزمون چسبندگي عايق سیم نگهدارنده )روش دوم( 20
HD 626 S1, 

Part 2 
 2.2.2بند 

مورد نیاز براي شروع نیروي 
( بايد gTلغزش هادي در روکش )

 .باشد N 160يا مساوي بزرگتر 

   

 - گذاری و دوام علائمبررسي نشانه 21

گذاري بايد مشتمل بر موارد نشانه
 باشند.  3اشاره شده در جدول 

بعد از انجام آزمون دوام علائم، 
 ها بايد همچنان خوانا باشند. نشانه

   
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 آلودگي منطقهراهنماي انتخاب سطح (1) پیوست
 1راهنماي انتخاب سطح آلودگی منطقه (6) شماره جدول

منطقه نوعی شرايط مثال سطح آلودگی رديف  

1  
خیلي 

 سبك
E1 

 بیابان يا زمین خشک باز از هر دريا، km 50بیش از 
 از منابع آلودگي انساني km 10بیش از 

 در فاصله كمتر از مقادير فوق نسبت به منابع آلودگي، اما با شرايط زير:

 الب مستقیما از طرف اين منابع آلودگي نباشدباد غ

 و/ يا وجود شستشوی منظم ماهانه توسط باران

 E2 سبك  2

km 50-10 ،بیابان يا زمین خشک باز از دريا 
km 10-5 از منابع آلودگي انساني 

 در فاصله كمتر از مقادير فوق نسبت به منابع آلودگي، اما با شرايط زير:

 اين منابع آلودگي نباشد باد غالب مستقیما از طرف

 و/ يا وجود شستشوی منظم ماهانه توسط باران

 متوسط  3

E3 

km 10-3 ،بیابان يا زمین خشک باز از دريا 
km 5-1 از منابع آلودگي انساني 

 در فاصله كمتر از مقادير فوق نسبت به منابع آلودگي، اما با شرايط زير:

 نباشدباد غالب مستقیما از طرف اين منابع آلودگي 

 و/ يا وجود شستشوی منظم ماهانه توسط باران

E4 

 نسبت به منابع آلودگي، اما با شرايط زير: E3در فاصله بیشتر از مقادير 

 دهدرخ مي غالبا مه غلیظ )يا باران ريز( پس از يک فصل انباشت آلودگي خشک طولاني )چند هفته يا چند ماه(

 دهد خ ميو/ يا باران سنگین با رسانايي بالا ر

 وجود دارد ESDD3برابر  10تا  5، بین NSDD2و/ يا سطح بالايي از 

 سنگین  4

E5 
 بیابان يا زمین خشک باز از دريا، km 3در محدوده 
 از منابع آلودگي انساني km 1در محدوده 

E6 
 نسبت به منابع آلودگي، اما با شرايط زير: E5در فاصله بیشتر از مقادير 

 دهدرخ مي )يا باران ريز( پس از يک فصل انباشت آلودگي خشک طولاني )چند هفته يا چند ماه(غالبا مه غلیظ 

 وجود دارد ESDDبرابر  10تا  5بین  NSDDو/ يا سطح بالايي از 

5   
خیلي 

 سنگین
E7 

 شده برای آلودگي سنگین نسبت به منابع آلودگي و:در همان محدوده مشخص

 يا مه نمكي غلیظمستقیما در معرض پاشش آب دريا 

هايي با رسانايي بالا يا غبار سیماني با چگالي بالا و مرطوب شدن مكرر يا مستقیما در معرض آلاينده
 توسط مه يا باران ريز

 نواحي بیاباني با انباشت سريع ماسه و نمک و چگالش منظم

 - ويژه  6
 نوار ساحلي جنوب كشور

 سیمان و طبیعي قرار دارند مانند كارخانجات گچ و مناطقي كه در معرض آلودگي بسیار سنگین صنعتي

                                                 

و سطح آلودگي ويژه مطابق با نیاز برخي  IEC 60815-1, 2008ك تا خیلي سنگین مطابق با استاندارد سطوح آلودگي خیلي سب 1

  اند.آلودگي ويژه تعريف شدهمناطق داراي 

 نشیني غیرقابل انحلالچگالي ته 2

 چگالي معادل ته نشیني نمك  3
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 ها و سیم نگهدارندهمشخصات هادي (2پیوست)
 

 هاي هاديرشتهمشخصات  (7) شماره جدول

ف
ردي

 

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح مشخصه

 2mm 16 25 35 50 70 95 120 سطح مقطع

 Cº20 /KmΩ 91/1 20/1 868/0 641/0 443/0 32/0 253/0در دماي  هادي DCحداکثر مقاومت الكتريكي   1

2  
حداکثر مقاومت الكتريكي ويژه مفتول کشیده شده 

 Cº 20هادي در دماي 
.mΩ 

6-10×028264/0 

 7 7 7 7 --- دهنده هاديتعداد مفتول کشیده شده تشكیل  3
يا  12

19 
19 19 

4  
ضخامت میانگین عايق هادي )بدون 

 احتساب خار(

 اقلحد
mm 

2/1 4/1 6/1 6/1 8/1 8/1 8/1 

 4/2 4/2 2/2 0/2 0/2 7/1 5/1 حداکثر

 mm 98/0 16/1 34/1 34/1 52/1 52/1 52/1 اي عايق هادي در تمام نقاطحداقل ضخامت نقطه  5

 قطر هر رشته فشرده هادي )بدون عايق(  6
 حداقل

mm 
6/4 8/5 8/6 9/7 7/9 0/11 0/12 

 0/13 0/12 2/10 4/8 3/7 1/6 8/4 حداکثر

7  
با عايق  قطر هر رشته فشرده هادي

 بدون احتساب خارها()

 حداقل
mm 

0/7 6/8 0/10 1/11 3/13 6/14 6/15 

 7/16 8/15 1/14 9/11 8/10 2/9 5/7 حداکثر

 واحد طول هر رشته هادي تقريبيوزن   8
 بدون عايق

kg/km 
42 67 93 126 182 251 316 

 398 328 248 175 136 100 65 با عايق
 

 سيم نگهدارنده فولاديمشخصات  (8) شماره جدول

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح مشخصه رديف

 2mm 16 25 سطح مقطع

1  
قطر سیم نگهدارنده )بدون 

 روکش(

 حداقل
mm 

61/4 70/5 

 90/5 81/4 حداکثر

 قطر سیم نگهدارنده )با روکش(  2
 حداقل

mm 
0/7 1/8 

 9/8 6/7 حداکثر

3  
ضخامت میانگین روکش سیم 

 نگهدارنده 

 حداقل
mm 

2/1 2/1 

 5/1 4/1 حداکثر

 mm 98/0 98/0 اي روکش سیم نگهدارندهحداقل ضخامت نقطه  4

 kg/km 107 160 وزن تقريبي واحد طول سیم نگهدارنده بدون روکش  5

 kg/km 127 187 شوزن تقريبي واحد طول سیم نگهدارنده با روک  6
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 )شش رشته( وزن تقريبی كابل شبکه عمومی (9) شماره جدول

 رديف سايز كابل واحد مقدار

806 

kg/km 

25+25+35+35×3 1 

964 25+25+50+50×3 2 

1259 25+25+70+70×3 3 

1619 25+25+95+95×3 4 

1896 25+25+120+120×3 5 

 

 
 برش مقطع كابل و خارهاي مربوطه بر روي عايق 1شکل 

 

 مشخصات ابعادي خارها( 10) شماره جدول

 مقدار واحد ابعاد خار 

 پهناي خطوط برجسته )خار(   1
 فاز

mm 
3/0 ± 1 

 6/0 ± 3/0 نول

2   
له بین دو خط برجسته فاص

 )خار( مجاور

 فاز
mm 

1 ± 5 

 3 ± 1 نول

 3جدول شماره  29رديف  mm ارتفاع خطوط برجسته)خار( 3
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 فاز3 نگهدارنده فولاديبا سيم  تابيده)خودنگهدار(همهوايی فشار ضعيف به كابلجريان مجاز ( 11) شماره جدول

 شاخص افت ولتاژ در

 cos φ = 0/8  
V/A km 

 

در  حداكثر جريان مجاز مداوم

( بر اساس دماي محيط، Aهوا )

حداكثر  و m/s0.6 سرعت باد 

 (mmمقاطع رشته ها ) ل دماي هادي معاد

هادي 

 روشنايی

هادي شبکه سه فاز 

شده بين كشيده

 ها پايه

65/1  112 138 35+35+25+25×3 

27/1  112 168 50+50+25+25×3 

87/0  112 213 70+70+25+25×3 

67/0  112 258 95+95+25+25×3   

55/0  112 300 120+120+25+25×3 

 فازتک نگهدارنده فولاديبا سيم  تابيده)خودنگهدار(همهوايی فشار ضعيف به كابلچند نمونه جريان مجاز 

 شاخص افت ولتاژ در

 cos φ = 0/8  
V/A km 

در  حداكثر جريان مجاز مداوم

( بر اساس دماي محيط، Aهوا )

حداكثر  و m/s0.6 سرعت باد 

 (mmمقاطع رشته ها ) دماي هادي معادل 

هادي 

 روشنايی

بکه سه فاز هادي ش

شده بين كشيده

 ها پايه

20/2  83 112 16+16+25+25*1 چهار  

65/1 رشته  83 138 25+16+35+35*1  

98/3  _ 83 16+16+16*1  
 سه رشته

20/2  _ 112 16+25+25*1  
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 مراجع-7

ي موردنظر، هاها براي کنترل شاخصهاي انجام آزمايشمبناي مشخصات فني در اين دستورالعمل و رويه

به ترتیب استانداردهاي صنعت برق کشور، استانداردهاي ملي کشور، استانداردهاي بین المللي )با تأکید بر 

IECاند:استانداردهاي زير مورد استناد قرار گرفته و ( و استانداردهاي کشورهاي صنعتي پیشرفته است 
1- HD 626 S1: (Parts 1, 2 and 6-E), Bundle assembled cores for overhead distribution and 

service, 1996/Amend.2: 2002. 

2- IEC 60502-1: Power cables with extruded insulation and their accessories for rated 

voltages from 1 kV (Um=1,2 kV) up to 30 kV (Um=36 kV)- Part 1: Cables for rated 

voltages of 1 kV (Um=1,2 kV) and 3 kV (Um=3,6 kV), 2021. 

3- BS EN 50189: 2000, Conductors for overhead lines-Zinc coated steel wires. 
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 ترتیب الفباکننده دستورالعمل بهمشارکت اعضاي -8

سازنده تجهیزات  يهاشرکت ها، شگاهيآزما برق، نیروي توزيع يهاتشكر از نمايندگان محترم شرکت با

 و تخصصي هايينويس و انجام بررسرح زير که در مراحل مختلف تهیه و بازنگري پیشو شرکت توانیر به ش

 پربارتر هرچه موجبات کارشناسي نظرات نقطه اعلام و جلسات در حضور با دستورالعمل اين کردن نهايي

 . آوردند فراهم را مطالب شدن
 نام شرکت متبوع نام و نام خانوادگي رديف

 نيقزو نيروي برق عيتوزشركت  یميرضا ابراهآقاي مهندس    1

 تهران بزرگ نيروي برق عيتوزشركت  آقازاده هيآسخانم مهندس    2

 راد سما ميسشركت  توكل نيامآقاي مهندس    3
 قم نيروي برق عيتوزشركت  یمحمد جانقلآقاي مهندس    4
 استان اصفهان نيروي برق عيتوزشركت  پور يجعفر يمهدآقاي مهندس    5
 شركت توانير د رياضیآقاي مهندس نوي   6
 رويپژوهشگاه ن بهنام علم دوستآقاي مهندس    7
 شركت افق البرز آقاي مهندس مصطفی عليپور   8
 شركت توزيع نيروي برق استان تهران عزيزي محمدآقاي مهندس    9

 ريشركت توان زادهیقلمهيار دكتر  يآقا   10
 مركزياستان  نيروي برق عيتوزشركت  خانم مهندس ثريا قلعه خندابی   11
 )اپيل(يانرژ عيصنا شگاهيآزما هايقنبر ثميمآقاي مهندس    12
 همدان نيروي برق عيتوزشركت  یمباركآقاي مهندس عليرضا    13
 شركت توزيع نيروي برق استان سمنان خانم مهندس ناهيد محمدخانی   14
 شركت آلفا كابل آقاي مهندس مجيد مستوفی سركاري   15
 خوزستان نيروي برق عيزتوشركت  يمکوندآقاي مهندس داوود    16
 ريشركت توان رسول نورانمهندس  يآقا   17

 




